Ferreira, E. J. G; Santos, G. M.; Lefio, E. L. M. & Oliveira, L. A. (Eds) (1993)
Bases Gientfficas para Estratégias de Preservagio ¢ Desenvolvimento da
Amazdnia. Vol. 2. Instituto Nacional de Pesquisas da Amazdnia, M:

A Expansdo de Manaus como Exemplo do Processo
de Extingcdo dos lgarapés
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A Amazdnia apresenta uma grande diversidade de corpos d‘4gua, nao somente
grandes rios ¢ lagos, mas também inimeros e pequenos igarapés que vio se juntando
e contribuem para a formagao dos grandes rios. Na Amaz6nia a rede de igarapés é
uma das mais densas do mundo (JUNK, 1983).

As altas taxas de precipitagdo na Amazonia (SALATI et al,1978; SALATI,
1983, 1985) contribuem para a existéncia dessa extensa e densa rede de igarapés na
regiao, que também sio diferentes na qualidade de suas 4guas. Estes ambientes, em
seu estado natural, sdo importantes nao somente para a manutengio dos organismos
que nele habitam, mas também tém grande importéincia para 0 homem da regio,
pois serve de via de locomogao, fonte de alimento, fornecimento de 4gua de boa
qualidade para os mais diferentes usos como: beber, cozinhar, higiene pessoal, lavar
roupa, lazer, etc. Entretanto nos centros urbanos da regido, que estio localizados
em éreas de terra-firme, os igarapés perderam todas estas fungdes e utilidades ¢ isso
s agrava ainda mais em cidades como Manaus, onde os igarapés que drenam a drea
urbana estdo praticamente todos poluidos e alguns completamente destruidos. O
estado atual dos igarapés que ainda existem é bastante deploravel, sob todos os
aspectos, podendo apenas estar servindo como meio para a proliferagao de doengas
entre a populagdo que habita essas dreas ou proximas a elas.

Os igarapés fazem parte da cultura da populagio manauara e constituem-se
numa alternativa de lazer (os chamados “banhos”), principalmente para a populagio
de baixa renda. A evolugio da degradagiao nos lugares que ainda hoje sio utilizados
para este fim certamente os tornara impréprios para estas atividades.

As causas que levaram os igarapés de Manaus a chegarem 2 situagio atual
serao discutidas a seguir, mas para que se entenda como esse processo de degradagio
evoluiu, € necessario conhecer primeiro o funcionamento desses ambientes, em seu
estado natural. Apesar de poucos, ji existem trabalhos que permitem entender
alguns pontos essenciais no funcionamento dos igarapés de terra-firme da Amazonia.

Inicialmente verifica-se pelos estudos existentes, que os igarapés de terra-
firme ndo sio iguais. Os igarapés de 4dguas claras, que nascem nos sedimentos
tercidrios da Bacia Amazdnica ou os que nascem nos sedimentos creticeos
depositados acima do Escudo do Brasil Central e das Guianas sdo 4cidos, bastante
pobres em sais minerais € com baixas concentragdes de célcio e magnésio. Os que
nascem na faixa carbonifera ao norte e ao sul do baixo Amazonas sio neutros e



relativamente ricos em sais minerais em solugao, com alta porcentagem de célcio €
magnésio (JUNK, 1983). Por onde passa a maioria desses igarapés, a floresta densa
deixa chegar pouca luz A superficie da 4gua, ndo propiciando, portanto, condigdes
para a produgdo priméria nessas dguas. Apesar disso, a fauna ictica desses locais €
diversificada. Esta aparente contradigio resolve-se quando se analisa o contetido
estomacal dos peixes dessas dguas. A maioria dos itens alimentares de quase todas
as espécies é constituida de material proveniente de fora do igarapé (aléctone), tais
como insetos terrestres, frutos, sementes, pélen etc. (JUNK, 1983). As redes
alimentares dentro dos igarapés basciam-se, principalmente, em material terrestre.
Segundo WALKER (1990), que trabatha com seus colaboradores nos igarapés da
bacia dos rios Cuieiras ¢ Taruma-Mirim h4 16 anos, a vida nos igarapés depende
quase que totalmente da floresta. As folhas que caem na 4gua sao imediatamente
colonizadas por microorganismos. WALKER (1990) estimou de doze a 40 mil
individuos/m? presentes nas folhas submersas (serapitheira) na 4gua do igarapé
Taruma-Mirim. Estes organismos servem de alimento para os animais maiores
"(macrofauna aquética), que apresentam, nesse ambiente, densidade de 63 a 328
individuos/m?. Esta biomassa formada a partir das folhas, retorna a terra outra vez
através dos insetos, que possuem larvas aquaticas e adultos voadores, que por sua vez
servem de alimento para os péssaros e morcegos (Rhynchonycteris naso). Por causa
dessa grande influéncia da floresta, pode-se encontrar nos igarapés de terra-firme, uma
quantidade de peixes muito maior que aquela encontrada em um rio da mesma area
(MARLIER, 1967, 1968; KNOPPEL, 1969; JUNK, 1983), que podem ser capturados
pelo homem ou pelos passaros pescadores (socozinho, varias gargas e as arirambas ou
martins-pescadores). Finalmente, WALKER (1990) afirma que a fauna esta onde esta
o alimento ¢ este é o segredo dos igarapés e igap6s, € como ja foi mencionado, este
alimento é proveniente da floresta. Pode-se dizer, portanto, que sem a floresta a fauna
original dos igarapés ndo se mantém. Uma prova disso € o estudo de SILVA (1992)
sobre aictiofauna de um igarapé dentro dacidade de Manaus (Ig. do Quarenta) e outro
fora da 4rea urbana (Ig. do Candird). A autora verificou que o igarapé do Candird
apresentou 44 espécies de peixes pertencentes a 17 familias, enquanto que o igarapé do
Quarenta apresentou apenas doze espécies de peixes pertencentes a oito familias, sendo
que somente quatro espécies foram comuns a ambos igarapés.

Apesar da importancia relativamente grande dos igarapés, na Amazonia,
ainda sio poucos os estudos sobre estes ambientes. A maioria tende a uma
caracterizagio limnolégica das aguas, sem relacionar estas caracteristicas com a
fauna local (SIOLI, 1957, 1975, 1976; FITTKAU, 1964, 1967; GEISLER, 1967;
SCHMIDT, 1972; BRINKMANN & SANTOS, 1973; SAUL, 1975).

Outros autores como LOWE-McCONNELL (1964), KNOPPEL (1969, 1970)
¢ SOARES (1979) realizaram estudos ictiol6gicos nas dreas de ecologia, reprodugao
¢ alimentacao.
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s Os estudos em igarapés j4 alterados e sobre as causas dessas modificagbes sdo

ainda mais raros na regido. Em outras partes do mundo, onde a poluigio j4 atinge
niveis alarmantes, surgiu a necessidade de estudos onde é nitida a preocupagio com
os efeitos danosos que os poluentes causam a natureza (JONES, 1964; WARREN,
1971; HART & FULLER, 1974; CLEMENTS et al., 1988; ANDERSSON, 1988;
WOOD, 1988; GOOSSENAERTS er al., 1988).

Na Amazonia tem-se conhecimento do trabalho de FONSECA et al. (1982)
sobre um levantamento da qualidade da dgua do rio Negro nas proximidades da
cidade de Manaus, utilizando para isso pardmetros fisico-quimicos e microbiolégicos.
Os resultados revelam uma parte do problema de poluigdo dos cursos d‘dgua de
Manaus. Ha também o relatério técnico realizado por BRINGEL (1986) sobre o
nivel de poluigdo nas principais bacias de igarapés da cidade de Manaus.

Mais recentemente hé o trabalho de SILVA (1992), que estudou o efeito das
modificagdes ambientais ocorridas em um igarapé da cidade de Manaus sobre os
peixes. A autora verificou que além da redugao do niimero de espécies de peixes,
houve neste igarapé, sensivel deterioragdo da qualidade da 4gua. Também foi
detectada em misculo e figado de Tamoat4 (Hoplosternum littorale), a presenga de
cobre, zinco, c&dmio e cromo em concentragdes acima daquelas permitidas pela
Secretaria Nacional de Vigilancia Sanitaria (SNVS) (Tab. 1). Isto sio evidéncias de
que existem inddstrias que estdo langando seus efluentes diretamente no igarapé,
sem o tratamento adequado.

Tabela 1 - ConcentragGes de metais pesados (mg/g) em figado (F) e misculo (M) do Tamoata
(Hoplosternum littorale) no igarapé do Quarenta.

Més N; Tecido Zinco Cromo Cadmio Cobre Chumbo
ndg.
mav90 10 F 20.5 0.11* 0 1.06 0.17
jun/90 S F 77.71* 0 0.75 68.34¢ 1.58
ago/90 10 F 53.23+ 0 0.56 79.48¢ 0.70
set/90 10 F 63.01* 0 1.34* 76.13* 3.65
set/90 5 M 81.46* 0 0.86 54.78* 1.44
SNVS . 50.0 0.1 1 30.00 8.00

* = valores maiores que aqueles permitidos pela SNVS (Secretaria Nacional de Vigildncia Sanitdria).

E importante notar que alguns exemplares desta espécie de peixe apresentaram
deformagdes e tumores nos raios das nadadeiras dorsal e adiposa (Foto 1), o que
provavelmente foi ocasionado por poluentes quimicos (THATCHER, comunicagio
pessoal). Foi verificado também que a quantidade de matéria organica, principalmente
de esgoto sanitario, langada nesse igarapé é muito grande. As anslises de DBOS5
(demanda bioquimica do oxigénio) evidenciaram alto consumo de oxigénio. As
amostras, mesmo com aeragao, tiveram o oxigénio totalmente consumido antes das
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primeiras 24 horas (Fig.1). Além do desmatamento das margens (Foto 2), construgio
de casas (palafitas) no seu leito (Foto 3), foi observado que o igarapé do Quarenta
recebe uma quantidade muito grande de lixo sdlido (garrafas, latas, plasticos, isopor,
etc.) (Foto 4). Isto pode também ser observado em todos os igarapés de Manaus, o que
contribui para o seu rapido assoreamento, além de dificultar a drenagem da 4gua das
chuvis ao entupir os bueiros, onde o igarapé é cortado por uma estrada (Foto 4).

Foto 1 - Tamoata (Hoplosternum litforale) coletado no igarapé do Quarenta, com setas indicando
a presenga de tumores nas nadadeiras dorsal e adiposa.

Figura 1 - Velocidade de consumo de oxigénio no Ig. do Quarenta.
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Foto 2 - Igarapé do Quarenta com sua margem completamente desmatada.

Foto 3 - Aglomerado de palafitas construidas

sobre o igarapé do Quarenta.
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Foto 4 - Bueiro no igarapé do Quarenta, mostrando o acumulo de lixo.

Embora ji se tenham informagdes que permitem afirmar que a degradagio
dos igarapés de Manaus € resultante do crescimento desordenado ¢ rapido da
cidade, € necessario conhecer melhor como as modificagoes ambientais, decorrentes
dessa evolugao urbana, afetaram os igarapés, causando neles um processo progressivo
de degradagao a uma velocidade que precisa ser conhecida.

E importante que os estudos a serem feitos, focalizem i garapés representativos
das diversas fases de degradagao pelas quais passaram os igarapés que hoje estio
dentro da 4rea urbana: 1) igarapé em estado natural, com cobertura florestal
original tipica das dreas de terra-firme da Amazdnia Central. Nesta fase é importante
entender como funcionam os igarapés em todos os seus aspectos, mas ja existem
algumas informagdes a respeito; 2) igarapés em processo de ocupagao urbana, onde
antes do estabelecimento das dreas habitacionais ou industriais, h4 a implantagio da
infraestrutura minima ¢ consequentemente o desmatamento da 4rea, para a
construgao das casas, indtstrias e, as vezes, ruas. Nesta fase, modificagdes decorrentes
destas atividades ji se fazem notar nos igarapés, mas & preciso saber como elas
ocorreram. Talvez os igarapés localizados na area onde 0 NOVO DISTRITO
INDUSTRIAL est4 sendo montado, sejam representativos desta fase, pois somente
a infraestrutura vidria foi construida e s6 agora algumas indtstrias comegam a se
instalar; e 3) igarapés com alto grau de degradagio, com influéncia de aglomerados
urbanos e de inddstrias. E nesta fase que se encontram os igarapés que hoje estao
situados dentro da area urbana.

O estado atual dos igarapés da cidade de Manaus, s6 poder4 ser entendido
com a reconstituigdo do processo de evolugio urbana pelo qual a cidade passou,
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desde a sua fundagdo ¢ as causas que levaram a este crescimento e situagao atual.
Isto € possivel compreender através do relato dos historiadores que estudaram estes
processos (AB’SABER, 1953; BENTES, 1983; OLIVEIRA, 1984; ARAUJO, 1985;
MELO, 1987; MOURA & MOURAO, 1988), € que foi bem sintetizado no trabalho
realizado pela PREFEITURA MUNICIPAL DE MANAUS - CPM (1984), que
seré transcrito a seguir.

Evolugao Urbana

Muito antes da construgao da casa forte em 1669, destinada a garantir a
presenga lusitana em terras amazdnicas, Manaus foi aldeia-capital da tribo dos
Manau. Este e outros povos indigenas como os Barés, Banibas ¢ Passés, ap6s anos
de catequese, chegaram até a colaborar para a construgio do forte € acabaram por
fixar-se nas suas imediacdes.

Em 1665, com a instalagao dos missionarios carmelitas passou a chamar-se Lugar
da Barra ¢, na época, possuia 46 casas ao todo, das quais 36 eram dos indios. Em 1754
o “Lugar” recebeu adenominagao de Sao José da Barra do Rio Negro € ja contavacom
pouco mais de 200 habitantes que procuravam as terras mais altas em relagdo as
margens do rio. A édrea habitada ia da ilha Sdo Vicente ao Igarapé Ribeira das Naus.

Em 1791, Lobo D‘Almada mudou as instalagoes da sede administrativa da
Capitania de Barcelos para Sao José da Barra do Rio Negro. Nessa época surgiram
diversos melhoramentos como: as construcdes do Palacio dos Governadores, um
hospital, um quartel ¢ a cadeia puablica. Instalou-se ainda uma fabrica de panos e
redes, uma fabrica de velas de cera, uma olaria e foi iniciado o arruamento do
povoado. Foi o rio, porém, que influenciou a orientagio do assentamento
populacional até um segundo momento de expansao, quando este seguiu o igarapé
da Ribeira em diregao ao Norte.

Em 1856 recebeu a designagio definitiva de Cidade de Manaus, ap6s a
criagio da Provincia do Amazonas. Com 4.000 habitantes, a pequena cidade
polinuclear contava também com duas igrejas, uma praga ¢ dezesseis ruas ainda
por calgar ¢ iluminar.

O advento da época da borracha, iniciado em 1890, € que teve seu apogeu no
final da década seguinte, levou a cidade a ocupar toda a drea entre os igarapés da
Cachoeira ¢ Cachoeirinha, mediante aterro de outros igarapés existentes entre
ambos. E de se notar que a inclinagio no sentido nordeste-sudoeste do igarapé
onde hoje se encontra o inicio da avenida Eduardo Ribeiro e do Igarapé do Aterro
devem ter determinado a diregio do tragado das vias que se situam no quadrante
sudeste da cidade.

Em 1892, Eduardo Ribeiro definiu um plano para a cidade em tragado xadrez.
Aterrou igarapés, conservou arruamentos, preparou pragas € logradouros piblicos,
iniciou a construgio do Teatro Amazonas ¢ do Palacio da Justica. Adensou-se a

31



ocupagio do primeiro patamar compreendido entre o rio € a Sete de Setembro,
enquanto se¢ avangava em diregao ao segundo patamar até a Av. Tarumi e ao
terceiro que ia até o Boulevard Amazonas.

Uma verdadeira revolugao sacudia a vida amazonense. Nio eram apenas os
trabalhos de urbanismo e a construgao de prédios pablicos, mas também o surgimento
de belas vilas e palacetes particulares que atestavam o progresso repentino da
capital. Esse enriquecimento também se evidenciava nos servigos piiblicos instalados
pelos capitais e técnicos ingleses, responséveis pelos sistemas de 4gua, esgoto, luz
clétrica, transporte com bondes que faziam percursos até as proximidades das
instalagdes portudrias.

Em 1939, com a eclosao da II Guerra Mundial, fato determinante da escassez
da borracha para os aliados, os EUA, necessitando deste material estratégico,
financiaram um pequeno ciclo da borracha e assim a cidade sentiu novamente
algumas melhorias, como a construgio do Aeroporto de Ponta Pelada, instalagao de
hospitais € melhoramentos de algumas ruas.

Com o fim da guerra a concentragao demografica aumentou, uma vez que foi
liberada a mao-de-obra empregada exclusivamente na extragio da borracha. Este
excedente deslocou-se para a cidade, passando a ocupar as 4reas ribeirinhas dos
igarapés que tangenciavam o porto e o mercado. Estas 4reas haviam sido deixadas
para tras pela populagio de alta renda, por serem de dificil urbanizagio e pela
propria saturagdo de 4reas da periferia do centro. Isto levou 4 formagio da famosa
cidade flutuante, junto ao igarapé dos Educandos, a qual chegou a abrigar até 2.000
habitantes, sendo dissolvida em 1965.

Depois dos dias magros que se seguiram ao fim da II Guerra Mundial, s6 em
1954 viu-se a possibilidade do soerguimento regional com a reurbanizacio da
cidade, criagdo de companhias estatais de servigos piiblicos, € o inicio de uma
industrializagdo com o funcionamento da refinaria de petréleo, fabricas de
beneficiamento da juta e a comercializagio da pimenta do reino.

Seguindo a tendéncia do inicio da década de 1940, passaram a ser ocupadas
as areas junto ao rio, mais pela vocagao natural que essas tinham para a implantagao
de industrias. A partir de 1954, fortaleceu-se a expansio urbana ao longo do Rio
Negro. O setor sudeste da cidade, bairro dos Educandos, estimulado pela criagio do
Aeroporto de Ponta Pelada e mais tarde pelas serrarias ¢ fibricas de beneficiamento
de juta ali situadas, conseguiu criaruma economia de auto-sustentagio, e atualmente
possui um comércio tao intenso quanto o do centro. Qutro setor que muito se
expandiu foi o setor oeste, com o bairro de Sao Raimundo incrementado por fatores
importantes como a instalagio da Vila dos Comercidrios ¢ 0 movimento dos
transportes hidrovidrios de materiais de constru¢io com destino ao interior do
Estado. Contrapondo-se a tal expansio, a cidade se interiorizava em diregao ao
norte € ao nordeste, com a urbanizagio da Vila Muhicipal.
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Apé6s um periodo de quase estagnagdo, que se procedeu ao declinio da
extragdo da borracha, novas transformagoes ocorreram com a criagio da Zona
Franca em 1967.

Entre as inimeras consequéncias desse novo periodo, destacou-se em primeiro
plano os efeitos causados no processo de crescimento fisico da cidade. Em 1965,
contando com 173.703 habitantes, Manaus tinha uma 4rea urbana que correspondia
a 25% da atual, que chega a 14.729 ha. A analise do crescimento fisico da cidade na
década de 1970-1980 indicou um crescimento da ordem de 336%, conforme a tabela
abaixo (Tab. 2).

Tabela 2 - Crescimento urbano de Manaus, em hectares - 1970-1982

ANO HECTARES
1970 2.532
1980 11.019
1982 14.729

Fonte: CPM/UAS - MANAUS (1984)

A populagao urbana de Manaus vem crescendo a taxas também elevadas, em
torno de 8,01% ao ano. Com a implantagao do Distrito Industrial e do comércio da
Zona Franca, Manaus passou a atrair nao s6 a populagao do interior do Estado mas
também a do sul do pais e do exterior. Esse crescimento, causador de uma cuforia
econdmica, faz sentir-se face a demanda de terra. Conseqiientemente, o prego da
terra atinge cifras irreais, afastando das proximidades do centro os conjuntos
habitacionais, por estes necessitarem de grandes areas de custo baixo para sua
implantagao, e assim contribuem para estender a drea urbanizada, deixando para
tras os chamados vazios urbanos. Estes, por possuirem a infra-estrutura levada pelo
conjunto habitacional, sdo terras muito valorizadas pelo empresariado, restando,
portanto, as populagdes de baixa renda, confinarem-se em areas impréprias a
habitacao, geralmente fundos de vale, causa direta do mais sério problema de
degradacdo ambiental, que poderia se¢ chamar de “poluigio sanitéria”.

Além da expansio de loteamentos, adensamentos dos bairros ja existentes e
da identificagdo do assentamento residencial palafitico as margens dos inimeros
igarapés, proliferaram as denominadas “invasdes”.

A demanda de é&reas para uso comercial valorizou os terrenos no centro,
determinando o deslocamento de fungbes, € as 4reas junto as margens do rio, que
j4 tinham tendéncia ao uso industrial, passaram a atrair inddstrias de maior porte,
pois o Distrito Industrial implantado em 1973 ja nao tem 4reas disponiveis.
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Os grandes vetores de crescimento da cidade sao: no eixo norte-sul, a estrada
Manaus-Itacoatiara, no eixo leste-oeste, a estrada do Aleixo, como atrativo ambiental
para uso habitacional, sendo que ao longo destes dois vetores implantados esta
localizada a maioria dos projetos habitacionais do sistema financeiro da habitagao.
Existe ainda a 4rea denominada Taruma-Ponta Negra, que apesar de possuir boa
topografia e 6timo acesso, sofre restrigdes quanto a sua ocupagao, uma vez que se
constitui em uma 4rea de grande interesse turistico.

A evolugao urbana em Manaus sc deu em quatro ctapas bem distintas. A
primeira delas, que vai do periodo colonial aos Gltimos dias da monarquia e abrange
a parte mais fronteira do rio, indo das imediagdes da praca D. Pedro II, em um
semicirculo, abrangendo até a rua Monsenhor Coutinho, terminando nas imediagdes
da igreja dos Remédios.

A segunda etapa € a de Eduardo Ribeiro, quando se tem a idéia de um
plancjamento rigido, que abandona os condicionamentos estabelecidos pela
paisagem, por uma nogao européia de urbanismo, sem esquecer, inclusive os Bou-
levards. E a Manaus do “tabuleiro de xadrez”, confinando-se pelas linhas circulares
dos bondes ¢ pelos boulevards.

A terceira etapa poderia se chamar de espontanea, pois foi criando bairros
sem nenhum planejamento ao correr dos caminhos abertos na floresta. E, por
dltimo, a fase atual, depois da Zona Franca, na qual a cidade se expandiu em
semicirculos criando cinturdes de areas ocupadas pelos loteamentos e conjuntos
habitacionais implantados e, entre estes, os ji falados vazios urbanos. Apesar do
crescimento estar bem direcionado (Fig.2), torna-se necessario um melhor
adensamento € uma otimizagao da infra-estrutura instalada.

Pode-se observar na Tabela 3, a evolugao do crescimento populacional da
cidade de Manaus ¢ 0 quanto isso correspondeu ao total da populagao do Estado do
Amazonas. E interessante notar que a populagio de Manaus apresentou um grande
salto entre o periodo de 1960 a 1970, passando de 25.51% a 32.62% da populagao
de todo o estado. Foi neste periodo que foi criada a Zona Franca de Manaus (1967).
Depois houve um novo salto de 1970 para 1980. Isto significou um aumento de mais
de trés vézes no periodo de 20 anos (1960-1980) na populagao da cidade, ocasionado,
principalmente, pelo deslocamento das populagdes do interior do estado para Manaus.

Vale ressaltar que, na cidade de Manaus, os igarapés sao os elementos mais
significativos do sitio urbano, quer como unidade morfol6gica, quer como agente de
compartimentagio do conjunto topogrifico que condicionam sobremaneira as
diretrizes urbanas.

Como unidade morfolégica, apresentam-se com fundo chato ¢ vertentes
simétricas nos baixos cursos dos igarapés principais e, ocasionalmente, em trechos
de curso superior. Qutras vezes embora com o fundo chato, as vertentes sdo
dissimétricas.



Tabela 3 - Populag3o da cidade de Manaus e do Estado do Amazonas, com a porcentagem de
Manaus em relagdo ao total do Estado

ANO MANAUS % AMAZONAS
1872 29334

1890 38720

1900 50300

1920 75704

1940 106399 24.29 438008
1950 139620 27.15 514099 -
1960 173703 2451 708459
1970 311622 32.62 955235
1980 633392 4429 1430089
1991 1010558 48.38 2088682

Fonte: FIBGE (1992)
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Figura 2 - Mapa da regido de Manaus mostrando os igarapés, evolugdo da area urbana e os
vetores de crescimento.
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Tal dissimetria se deve a alternincia de margens de eroséo e de deposigio de
sedimentos, ligada a diferentes resisténcias de terrenos. Nos igarapés secundérios o
perfil transversal é, de modo geral, fechado, correspondendo a um maior
encaixamento fluvial.

Como elementos de compartimentagao, os igarapés principais, o de Educandos
¢ o de Sao Raimundo, definem as trés principais unidades de compartimentagao
urbana, tendo como limites extremos o rio Negro a sudoeste ¢ o igarapé do Taruma-
Agi a oeste. Dentro dessas trés unidades de compartimentagao definem-se unidades
menores, identificadas pela ramificagdo da drenagem secundéria.

Os igarapés de maior extensio e profundidade apresentam seus Ieitos superiores,
na época da estiagem, completamente cobertos de areia, com pequena porcentagem de
argila. Nos baixos cursos, no entanto, mesmo na estiagem a navegagao por pequenas
embarcagdes é possivel até cerca de Tkm da confluéncia com o rio Negro.

No que se refere a rede hidrogréfica como condicionadora da malha urbana
(Fig. 2), é valido salientar que num primeiro momento o assentamento populacional
se d4 através do rio Negro; num segundo momento a expansio ocorre no sentido
norte, ou seja, do rio Negro ao sul, para o vetor norte, isso devido a facilidade de
expansao da malha vidria com orientagdo induzida pelos cursos dos igarapés que
adentravam a malha urbana, culminando com o aterro de alguns deles. Sao as vias
principais Eduardo Ribeiro, Getiilio Vargas ¢ Joaquim Nabuco, resultando desse
processo a eliminagdo dos cursos d‘agua.

No sentido leste-oeste a cidade teve o seu crescimento dificultado pelas
barreiras fisicas formadas pelos igarapés, porém tais obstidculos foram sendo
superados com a construgdo de pontes. No entanto, ainda hoje essas barreiras
continuam a impedir o prosseguimento de algumas vias , causando sérios problemas
para o sistema de circulagio da cidade.

Com a indugio do crescimento no sentido norte, pela facilidade de nao haver
barreiras fisicas, grandes areas, ao contrario, tiveram seu processo de ocupagéao
retardado, principalmente aquelas situadas nos vetores leste-oeste.

A ocupagcio dessas areas se deu através de dois grandes fluxos migratérios,
sendo o primeiro motivado pelo periodo da borracha, no vetor leste, constituido
pelos bairros de Santa Luzia, Morro da Liberdade, Betéania, Sao Lazaro, Col6nia
Oliveira Machado e Educandos. O segundo fluxo, motivado pela implantagio da
Zona Franca, teve como resultado a ocupagdo do vetor oeste, constituido pelos
bairros da Compénsa, Alvorada, Santo Agostinho, etc.

No que se refere as implicagdes para a cidade, a densificagdo provoca efeitos
consideraveis no sitema de drenagem pluvial, agravado mais ainda porque a ocupagao
iniciou-se a partir do rio Negro, justamente nos trechos onde o volume de agua
torna-se cada vez maior; uma outra implicagio ¢ quanto a grande densificagdao que
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se verifica nos bairros que sio cortados pelos igarapés, pois essa populagéo se torna
muito pesada para a infraestrutura ai existente, que ja € deficitaria.

No que se refere as implicagoes para a populagao que se assenta nos igarapés,
as condigdes de vida por ela experimentadas sao as mais insatisfat6rias possiveis,
decorrentes do fluxo e refluxo durante as épocas de cheia e vazante do rio, do
sancamento ambiental da 4rea, das condiges sanitarias a que sdo submetidos, etc.

Como pode-se observar (Fig. 2), a grande rede hidrogréfica que corta a cidade
e que poderia compor um elemento paisagistico € visual agradivel, enquanto
recurso natural, como ja foi um dia (Foto 5), além de favorecer o escoamento da
drenagem pluvial, j4 que a cidade apresenta um alto indice pluviométrico, tornou-
se um entrave 2 medida que teve todo esse panorama modificado através da grande
densificagdo que se verificou em suas margens e, em alguns casos, em scus leitos.

Foto 5 - Foto tirada por Hamilton Rice, em 1924, quando Manaus tinha cerca de 40 mil pessoas.
Pode-se observar os igarapés da Cachoeirinha (hoje Educandos) e o igarapé de Sdo Raimundo.

Varios fatores podem ser apontados como motivadores dessa ocupagao, entre
eles: a proximidade do mercado de trabalho; a proximidade dos atrativos culturais/
recreativos oferecidos (quando o sio); identificagao cultural com a proximidade do
rio; facilidade de utilizagio da infraestrutura que ja existe nos bairros mais préximos;
e facilidade de ocupagio destas éreas, ja que praticamente ndo existe qualquer agdo
fiscalizadora.
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Principais problemas e sugestdes

Além dos estudos cientificos que precisam ser feitos nos igarapés de Manaus,
abrangendo as fases anteriormente citadas, serdo listadas algumas sugestoes, com
base nos conhecimentos j4 existentes, que podem ser implementadas a curto prazo
¢ desta forma contribuir para minorar os problemas que atingem os igarapés, a
populagio que habita nessas areas e a prépria cidade como um todo.

Como pode-se observar, pelo histérico da evolugdo urbana de Manaus, um
dos principais problemas, que de certa forma ocasiona uma série de outros, é o
crescimento desordenado. Portanto, é urgente que estudos nesta 4rea scjam feitos
¢ que diretrizes sejam tomadas para que o crescimento da cidade scja direcionado
de acordo com os estudos feitos. Hoje j4 estd bastante difundido o uso do
sensoriamento remoto no planejamento urbano € no acompanhamento do
crescimento das cidades. Isto poderia ser aplicado em Manaus.

Pelo trabalho de MELO (1987), verifica-se que quem habita as dreas de
igarapés, em Manaus, € a parcela mais pobre da populagao, isto pelas “vantagens”
(anteriormente citadas), que esta localizagao oferece. O ideal seria que esta populagio
fosse removida dessas areas, principalmente pelas péssimas condigdes de vida nestes
locis, e também porque o poder piblico talvez nio disponha de tecnologia para
dotar estas dreas com as minimas condigoes de habitabilidade (sancamento, luz
elétrica, gua potével etc.). Grande parte da populagio das 4reas de igarapés é
oriunda de cidades do interior € de varias zonas rurais do estado, que ainda hoje
continua chegando a Manaus. Por causa disso é necessario implementar agdes que
sejam efetivamente capazes de manter essas pessoas em seus locais de origem, e isto
significa oferecer a elas escolas, hospitais, emprego ou apoiar atividades que essas
pessoas desenvolvem como: agricultura, pecudria, artesanato, pesca, extrativismo
etc. Se essas populagdes tiverem acesso a esses servigos e oportunidades,
provavelmente jamais se aventurario a enfrentar a vida na periferia ou em zonas
insalubres de Manaus, onde estario sujeitos a toda sorte de problemas.

No que diz respeito ao langamento de efluentes industriais nos igarapés, é
necessario que as industrias tratem esses efluentes antes de lang4-los nesses ambientes.
Hoje ja existe conhecimento de que o mureru (Eichhomia crassipes), planta aquitica
comum na regiio, pode reter até 95% do merciirio e também alto percentual de
chumbo e prata presentes nos efluentes industriais (FOLHA DO MEIO
AMBIENTE, 1992). Além disso, esta planta retém grandes quantidades de material
organico presente na 4gua. O Instituto Nacional de Tecnologia, do Rio de Janeiro,
esta planejando utilizar o mureru em uma rede piloto de estagies de tratamento, as
margens do rio Paraiba do Sul, estado do Rio, para a retengao do merciirio, € serd
construida uma central de reciclagem da planta, transformando-a em papel, adubo
¢ ragao animal (FOLHA DO MEIO AMBIENTE, 1992). Alguns dados sobre o
conteddo de minerais € valores nutritivos desta planta podem ser encontrados no
trabalho de JUNK (1979).
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O langamento de esgoto sanitirio bruto, sem nenhum tratamento, é outro
problema sério para os igarapés. O esgoto ¢ rico em matéria organica ¢ nutrientes.
Os microorganismos utilizam a matéria organica e nutrientes como alimento para
se desenvolverem. Se o esgoto € langado sem tratamento num curso d’agua ou lago,
havera um desequilibrio no funcionamento desses ecossistemas. Com 0 aumento do
alimento disponivel a populagio de microorganismos aumentar4, elevando o consumo
de oxigénio na massa liquida (como aconteceu no igarapé do Qaurenta, fig. 1). Todo
curso d’agua ou lago tem sua capacidade de conter oxigénio limitada; se o consumo
de oxigénio for maior que o disponivel, seu teor na agua vai cair a zero, matando
todas as formas de vida superiores, como peixes ¢ algas. Desenvolvem-se entao
microorganismos que nao precisam de oxigénio para sobreviver, € que liberam gases
mal-cheirosos. O tratamento de esgotos tem duas fungdes principais: a diminuigao
da matéria organica e nutrientes contidos no corpo receptor ¢ sua desinfecgio, de
modo a ndo possibilitar a contaminagao de quem venha a ter contato com ele.
Cumpridas essas duas fungdes, o esgoto pode ser langado no corpo receptor sem
causar nenhum dano ambiental e permitindo a sua utilizagao plena. Em Manaus
existem varios conjuntos habitacionais que langam o esgoto sanitario diretamente
nos igarapés sem qualquer tipo de tratamento. Além disso, onde hi, sobre os
igarapés, grande aglomeragao de casas (palafitas), as fezes sdo langadas diretamente
dentro dos igarapés, pois nestas areas a construcio de fossas é impossivel. Nesses
locais a oferta de matéria organica é muito grande e a possibilidade de transmissdo
de doengas de veiculagdo hidrica é muito alta, caso o esgoto esteja contaminado.

O lixo (s6lido e organico) ndo deve ser desperdigado, pois se constitui em algo
que pode dar lucro, se for tratado adequadamente. Um programa de coleta seletiva
precisa ser implantado € o lixo precisa ser reciclado ¢ reverter em lucro para a
populagao. Ja existem varias experiéncias, em vérias cidades, que mostram que isto
€ um bom investimento. S6 para citar um exemplo, segundo os resultados de um
estudo realizado pelo diretor de Assuntos Didaticos-Pedagégicos da FAE (Fundagao
de Assisténcia ao Estudante do Ministério da Educagao), professor Edison Wagner,
cada tonelada de papel que € reciclado significa que nove arvores adultas ndo serao
derrubadas, resultando numa economia de 350 metros quadrados de solo agricultavel,
100 mil litros de 4gua, pelc menos 2,5 barris de petréleo e 2.500 kwa/h de energia.
Além disso reduz-se em 75% a poluigao atirada na atmosfera e obtém-se um ganho
de 3,5 metros cibicos nas areas destinadas ao lixo industrial (FOLHA DO MEIO
AMBIENTE, 1992).

Osigarapés que ainda apresentam vegetagao em suas margens devem ter essas
areas protegidas contra o desmatamento total. Como ja foi visto pelos estudos em
igarapés naturais, a floresta marginal é vital para a fauna dos igarapés, além de evitar
o assoreamento dos seus leitos ¢ também diminuir o escorrimento superficial das
aguas das chuvas.
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As areas de nascentes dos igarapés devem ser protegidas e af criados parques
florestais, onde a populagao possa também usufruir dos beneficios de sua existéncia,
para atividades de lazer, por exemplo. Essas areas podem servir também para o
desenvolvimento de programas de educagdo ambiental, que ¢ uma providéncia que
também precisa ser implementada junto a toda populagéo e principalmente entre os
jovens ¢ criangas.

O poder publico municipal precisa empreender agdes periédicas de
desobstrugao dos bueiros e igarapés, permitindo a drenagem das dguas pluviais, ja
que os igarapés sdo o escoadouro natural dessas aguas € assim impedir que hajam
inundagdes em areas habitadas, com conseqiiente prejuizo material para a populagio.

As 4reas ao longo dos igarapés devem ter fiscalizagio permanente, para
impedir que ocorram invasdes.

Para finalizar, € necessario que todos se empenhem em manter os igarapés,
principalmente aqueles que ainda nao estao poluidos ou alterados, ou que ainda
estejam em um estado que possam ser recuperados. Com o crescimento populacional
todos devem ter consci€éncia da importancia de se manter as dguas despoluidas, uma
vez que a quantidade de 4gua existente € limitada e sempre podera ser reutilizada
um dia. Além disso, € interessante notar que o caboclo amazonense também esta se
extinguindo como tal, pois € ele que estd na periferia ¢ nas areas de igarapés de
Manaus. A experiéncia e o conhecimento que essas pessoas adquiriram ao longo do
tempo de convivéncia com o meio ambiente amazdnico esta se extinguindo junto
com elas, porque nao servem para a vida na cidade. A manutengio do homem
amazOnico passa, portanto, necessariamente pela manutengao da natureza.
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